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1 Note de présentation du projet

Situé intégralement sur le territoire de la commune de Saint-Martin-de-Queyriéres (département des Hautes-Alpes
[05]), 'aménagement hydro-électrique projeté consiste a utiliser la force hydraulique de I'eau captée a la source du
Sapet pour produire de I'énergie hydro-électrique et paralléle de la production d’eau potable. Le projet d’aménagement
comprend :

Une prise d’eau correspondant au captage existant, avec une cOte de retenue normale (RN) de
1568,97 m NGF;

Une conduite forcée, d’'un diametre de 200 mm, enterrée sur la totalité de son parcours, et de 1 533 m de
longueur. Le débit maximal dérivé proposé est de 40 I/s ;

Une centrale hydro-électrique a la cote 1269 m avec une turbine de cote (a I'axe) 1269,50 m NGF, soit une
hauteur brute maximale de la chute qui sera de I'ordre de 302.97 m - implantée en amont immédiatdu
réservoir d’eau potable des « Andrieux » ;

Une ligne électrique enterrée sous la voirie existante qui permettra le raccordement de la microcentraleau
réseau électrique.

La puissance maximale brute de la centrale sera de 119 KW pour un débit maximum turbinable de40 I/s. La puissance
installée sera de 89 kW et la production moyenne annuelle (ETAn) serait d’environ 0,654 GWh.

Figure 1 : Carte de local

=

isation et emprise du projet d’aménagement hydro-électrique sur le captage du Sapet
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Captage AEP. du
Sapet

Le captage de la source du Sapet, la conduite forcée et le réservoir des Andrieux constituent aujourd’hui les
aménagements permettant la production d’eau potable pour les hameaux de Prelles, I'lscle de Prelles, la Rochette, Pré
du Faure et le Villaret.

Le projet d’aménagement envisage les modifications suivantes :

» Agrandissement du captage du Sapet,
> Augmenter/approfondir le bassin de mise en charge de la conduite,

5
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soleil Fau Vent Energie ~ » Mettre en place des orifices et seuils permettant la priorisation des débits par usage sans intervention
(de maniere hydraulique),
> Installer une vanne de téte a détection de survitesse pour la sécurisation de la conduite et des versants
traversés,

» Remplacement intégral de la conduite forcée actuelle,
» Suppression des trois brise-charges existants,

» Implantation d’une centrale hydro-électrique en amont immédiat du réservoir des Andrieux.

2 Schéma du systeme de production et distribution d’eau

2.1  Personne Responsable de la Production et de la Distribution d’Eau (PRPDE)
A 'heure actuelle, la PRPDE est la commune de Saint Martin de Queyrieres via ses services techniques. Toutefois dans
le cadre du transfert des compétences obligatoires aux communautés de commune cette situation pourrait étre amenée
a changer. C’'est la raison pour laquelle trois conventions ont été nécessaires a I'établissement des responsabilités
respectives des acteurs en lien (SEVE, Commune en tant que propriétaire foncier, et Commune en tant que gestionnaire
du réseau d’eau potable). Ces conventions sont I'objet de la piece N°10 du présent dossier.

2.2 Systéme de production
Le captage du Sapet alimente le réservoir des Andrieux en amont du hameau de Prelles. Celui-ci dessert en plus de ce
hameau les quartiers de : I'lscle de Prelles, la Rochette, du Pré-du-Faure et du Villaret.

Le captage a été mis en conformité avec périmétre physiquement délimité suite a I'arrété préfectoral de 2012 (cf.
Annexes).

La conduite d’adduction actuelle est une conduite acier DN200 a DN 125 sans protection contre la corrosion. Sa date de
pose, son tracé exact et son état sont inconnus aujourd’hui. Elle est munie de 3 brise-charges.

Le captage de la source, anciennement appelé « source du Gros Riou est au moins antérieur a 1965. L'ensemble des
ouvrages ; le captage, la conduite et les brise-charges ont vraisemblablement été réalisés a fin des années 60 / début
70, selon plans et bibliographie retrouvés notamment étude hydrogéologique Perriaux 1965.

Le réservoir des Andrieux est un ouvrage béton circulaire qui dispose d’une capacité de stockage de 100 m3. Sa date de
construction est inconnue mais I'ouvrage est en bon état. Les compteurs de production ont été installés apres 2007.

2.3 Population desservie et équilibre besoins ressource

Le hameau de Prelles, I'lscle de Prelles ainsi que les quartiers de la Rochette, du Pré-du-Faure et du Villaret sont tous
raccordés au réservoir des Andrieux.

La population desservie par le réservoir des Andrieux était de 704 personnes en 2007. L'augmentation de la population
était estimée a 10 %, soit 774 personnes a I’horizon 2020. Sur la commune les chiffres indiquent en 2007 une population
de 1073 personnes d’apres I'étude Saunier et en 2017, 1 130 personnes d’apres I'INSEE. Soit une augmentation de 5%
en 10 ans.

L'arrété préfectoral de 2012, a fixé les prélevements sur la source du Sapet a :

Un volume journalier maximum de 720 m3, soit un débit moyen de 8.3 I/sUn volume annuel
maximum de 262800 m?

Ces chiffres ont été fixés sur la base des éléments du schéma directeur d’eau potable (Saunier 2007). En I'absence de
comptage réel a I'époque, ils sous estiment largement les besoins réels sur le réservoir des Andrieux. En effet les
6
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Soleil Fau Vent Energie ~ Volumes prélevés déclarés a I'agence de I'eau d’aprés la base BNPE pour la source du Sapet sont reportés
dans le tableau suivant. Les prélevements sur la source du Sapet pése en moyenne 70% du total des
préléevements d’eau potable pour 65% du total de la population communale.

Année Volume annuel AEP Source du Poids Sapet /
communal (m3) Sapet(m3) Total
2012 453060 343230 76%
2013 332746 202693 61%
2014 612829 443580 72%
2015 491795 364230 74%
2016 829131 533677 64%
2017 489249 362145 74%
2018 464572 332268 72%

Tableau 1 : Prélévements AEP dans la Base National des Prélévements en Eau de I'agence de I'eau RMC

Ainsi le volume réellement prélevé a la source du Sapet est en moyenne 1.4 fois supérieur au volume annuel maximal
fixé par I'arrété, et jusqu’a 2 fois supérieur comme en 2016. Le volume annuel serait plus de 'ordre de 410 000 m3/an
soit un débit moyen de prélévement a la source de 13 I/s. Selon les années, ce débit peut varier entre 10 et 17 I/s pour
satisfaire les besoins.

Ces éléments ne tiennent pas compte des pointes de consommations, ni de la délivrance de débit pour les incendies.
Néanmoins il apparait que :

e L’estimation du schéma d’eau potable est trés largement sous-estimée,
e Une révision des volumes autorisés devrait étre proposée afin de régulariser cette situation.
Sur les conseils de la SEVE la Commune a donc entrepris de régulariser sa situation (voir chapitre ci apres).

2.4 Prélévements

2.4.1 Régularisation du prélévement actuel

La commune de Saint Martin de Queyriéres a confié en 2021 une mission au bureau Cimeo pour estimer I'ensemble des
besoins en eau potable sur le réservoir des Andrieux alimenté par la source du Sapet. Nous reprenons ici les éléments
issus de cette étude qui a été transmise a I'administration par la commune.

L’ensemble des besoins en aval du réservoir des Andrieux excédaient largement le débit autorisé de 8,3 I/s fixé par arrété
préfectoral de 2012. Aujourd’hui, en I'absence d’orifice calibré, un débit fixe de 19,4 |/s es prélevé en permanence a la
source du Sapet vers le réservoir des Andrieux.

En se basant sur 'analyse des usages, I'étude estime les besoins de pointe a 14 |/s. Un prélevement permanent a 14 |/s
équivaut a pour un volume total annuel de 441 504 m3.

Le Conseil Municipal a délibéré en faveur de cette valeur le 4 octobre 2021. Ces éléments ont été soumis a la DDT pour
examen (Voir courrier en lien annexé a la piéce).

Trois postes sont particulierement élevés :

. Les fontaines (16 dans le hameau de Prelles) qui utilisent 6.5 I/s (565 m3/j) d’aprés les jaugeages réalisés dans
I’étude ;

. Les fuites du réseau qui pésent pour 3,4 I/s (300 m3/j) ;

. Le débit de fuite dit « hors gel » du réseau de 3 I/s (260 m3/j) qui bénéficie a la pisciculture de Prelles pour la

circulation en eau de ses bassins.
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soleil Fau Vent Energie  L’étude propose une rationalisation du débit des fontaines (sans en supprimer car trés utilisées), prend en
compte la réparation des fuites du réseau et une diminution du débit de fuite « hors gel » / pisciculture.
Les travaux de réparation de fuite ayant déja été engagés en 2021 avec un impact sensible sur le prélévement. Il n’y a pas
d’autre usage directe de I'’eau de la source du Sapet.

2.4.2 Protection incendie

Le réseau est pourvu de 10 poteaux sur Prelles, les Iscles, dont 7 sont capables de délivrer les 60 m3/h
réglementaire. Le réseau de La Rochette / Pré du Faure / Villaret est pourvue de 12 poteaux dont 9 sont capables de
délivrer le débit réglementaire.

2.5 Réseaux d’amené et de distribution

Le réseau de Prelles / Les Iscles est de type mixte ramifié/maillé. Il comporte un linéaire total de 6010 m, dont 40%
sont en acier. Les diametres sont compris entre 125 et 200 mm pour I'amenée et entre 40 et 150 mm pour la
distribution.

Le réseau de La Rochette / Pré du Faure / Villaret est de type mixte ramifié/maillé, sur un linéaire de 5645 m, avec des
diamétres compris entre 60 et 150 mm.

Les pressions du réseau sont : entre 5.5 et 9 bars sur le hameau de Prelles, de 10.5 bars sur les Iscles, et entre 5 et 9.5
bars sur La Rochette / Pré du Faure / Villaret.

Le plan des réseaux existant est présenté par la suite.
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Figure 2 : Plan des réseaux existants sur
hameau de Prelles (source Schéma AEP




EVA
Y A e

seve

Soleil Eau Vent Energie

Projet du SAPET
Piéce 8 : Conformité sanitaire

Saunier 2007)

Wl INAR =T b

1L

|

LEGENDE
e iy ety
e o

et
ppeeth 7
e

= -
g

e Sow | ST .

e e e

oo Wl e e e

DEPARTEMENT DES HAUTES ALPES
COMMUNE DE SAINT MARTIN DE QUEYRIERES

PLAN DES RESEAUX
AEP EXISTANTS
LES ISCLES

ON 125 Funyy

Figure 3 : Plan des
réseaux existants sur
I'Iscle de Prelles (source
Schéma AEP Saunier
2007)

10



VA

Projet du SAPET
Piéce 8 : Conformité sanitaire

-
A
Soleil Eau Vent Energie
7 =)
e »
X oD
4
m
: A
> &
&
n
£ " of
b
(%]
0
- =
T‘ & 17:)
¥
. c’
oY) m
~ =¥ 37 6o e Lo ]
Sy NGt
N B
R T AR
X 180 44,
: ! 't
s
> 2 -~ 3
o a o
n 7 \ S
] / \ g
/[ )
. e N 4
1 29 S AN
AN AR
'
y §
I kil
5 fegt 8 &
= S \
N
e
0y n s
i
]
VT':
'DEPARTEMENT DES HAUTES ALPES

COMMUNE DE SAINT MARTIN DE QUEYRIERES
PLAN DES RESEAUX
AEP EXISTANTS
LE VILLARET
PRE DU FAURE

Figure 4 : Plan
des réseaux
existants sur le
Villaret et Pre du
Faure (source
Schéma AEP
Saunier 2007)




N2
- Projet du SAPET
seve Piece 8 : Conformité sanitaire

Soleil Eau Vent Energie

3 Bilan de la qualité de I'’eau de la source du Sapet

3.1 Filiere de traitement de I'eau

Les eaux captées par la source du Sapet sont de trés bonne qualité et font objet d’aucun traitement en
particulier. Leur suivi est régulier, le bilan de la qualité des eaux est dressé au chapitre suivant.

3.2  Contréle de la qualité

Le contrdle sanitaire des eaux est réalisé en moyenne 9 fois par an. Les prélevements et analyses sont
réalisés parle laboratoire CARSO agréé COFRAC, puis sont ensuite contrélés et publiés par I’Agence
Régional de Santé (ARS). Le tableau ci-dessous résume les conclusions sanitaires des analyses du controle
pour les cing dernieresannées. Globalement les eaux d’alimentation sont conformes aux exigences de
qualité en vigueur.

La source est toutefois sujette a de petites pollutions bactériologiques (présence de coliformes totaux)
identifiées généralement sur les mois les plus chauds de I'année : juillet, aout, septembre. Un
déséquilibre calcocarbonique est également constaté. L’eau de la source agressive a tendance a attaquer
les éléments métalliques rencontrés.

Les résultats d’analyse de la qualité de I'eau de la source échantillonnée dans le réservoir des Andrieux
sont détaillés en annexe du présent document pour I'année 2020 et permettent de se faire une idée
précise de I'’ensemble des parametres.

Date Conclusions Sanitaires

07/09/2020| Eau d'alimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour I'ensemble des
parametres mesurés

31/08/2020| Eau d'alimentation conforme aux limites de qualité et non conforme aux références de
qualité. Présence de coliformes totaux indiquant une vulnérabilité du réseau ou de la
ressource. Ces bactéries sont naturellement présentes dans le sol, leur présence peut|
s'expliquer par un lessivage des sols lors d'un orage, une mauvaise filtration de I'eau captée,
la présence de fuites sur le réseau. Je vous invite a prendre toutes les mesures nécessaires 3
la recherche de la cause de la pollution (visite de captage et des alentours, réservoirs,
recherche de fuites...) et a prendre les mesures correctives afin d'y remédier (nettoyage des|
ouvrages, visite de la zone de drain, ?).

10/06/2020| Eau d'alimentation conforme aux limites de qualité et non conforme aux références de
qualité. Non-respect de la référence de qualité en ce qui concerne le parametre "équilibre|
calcocarbonique", eau peu agressive ou agressive pouvant entrainer une détérioration des
canalisations et donc une dégradation de la qualité de l'eau avec présence de métaux
notamment.

11/05/2020 [Eau d’alimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour I'ensemble des|
parametres mesurés.

01/04/2020| Eau d’alimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour I'ensemble

des paramétres mesurés.

17/03/2020| Eau d’alimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour I'ensemble

des parameétres mesurés.

03/12/2019 | Eau d’alimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour I'ensemble

des parameétres mesurés.

16/10/2019 | Eau d’alimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour 'ensemble

des parameétres mesurés.

17/09/2019| Eau d'alimentation conforme aux limites de qualité et non conforme aux références de
qualité.

Non respect de la référence de qualité en ce qui concerne le parametre
"équilibre calcocarbonique", eau peu agressive ou agressive pouvant entrainer une
détérioration des

canalisations et donc une dégradation de la qualité de I'eau avec présence de métaux
notamment.

20/08/2019 | Eau d’alimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour I'ensemble des
parametres mesurés.
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25/07/2019

Eau d’alimentation conforme aux exigences
parameétres mesurés.

de

qualité en vigueur pour I’'ensemble des

06/06/2019

Eau d’alimentation conforme aux exigences
parametres mesurés.

de

qualité en vigueur pour I’'ensemble des

10/05/2019

Eau d’alimentation conforme aux exigences
parametres mesurés.

de

qualité en vigueur pour I'ensemble des|

12/04/2019

Eau d’alimentation conforme aux exigences
parametres mesurés.

de

qualité en vigueur pour I'ensemble des

13/02/2019

Eau d’alimentation conforme aux exigences
parametres mesureés.

de

qualité en vigueur pour I'ensemble des|

Tableau 2 : Résultats des analyses du contréle sanitaire des eaux du réseau de Prelles de octobre 2014 a
septembre 2020 (source https://orobnat.sante.qouv.fr/)

13


https://orobnat.sante.gouv.fr/

\Z.
- Projet du SAPET
seve Piece 8 : Conformité sanitaire

Soleil Eau Vent Energie

4  Descriptif technique de la turbine et des équipements connexes

L’'ensemble des équipements envisagés auront I’ACS. En particulier, il est présenté en annexes le
descriptif des équipements hydroélectriques du constructeur présélectionné, la société IREM. Cette
société italienne installe depuis de nombreuses années, en France, des turbines avec ACS sur des
réseaux d’eau potable.

4.1 Captage

Le captage est situé dans la commune de Saint-Martin-de-Queyriéeres, en rive droite du Gros Riou. Le
batiment de la prise d’eau correspondra a celui du captage actuel du Sapet agrandi, avec modification des
dimensions du bassin de mise en charge et du piquage de départ de la conduite. Le fonctionnement de
I'ouvrage est décrit en détails dans la piéce 2. La priorisation des débits est la suivante :

1. Prélevement AEP — débit réglementaire,

2. Débit réservé — 15 /s,

3. Débit complémentaire a turbiner : Débit d’équipement - Prélevement AEP (40 — 26 |/s),
4. Trop-plein captage.

4.2  Conduite

La nouvelle conduite forcée, DN 200 sera équipée d’'une vanne de téte a détection de survitesse ce qui
n’est pas ke cas actuellement. Elle sera également traitée pour résister a la corrosion : en fonte (ou
éventuellement acier avec protection cathodique). La vanne choisie aura bien sGr I’ACS.

4.3  Turbine et équipements connexes

La turbine sera une roue de type Pelton a injection multi jet. La roue sera en inox alimentaire, de méme
que leséléments en contact avec I'eau.

Le mode d’actionnement des injecteurs sera électrique (vérin électrique), pour éviter la présence
d’huileminérale prés de I’eau potable.

Les paliers de la turbine et de la génératrice seront munis de joints étanches, avec présence d’un dispositif
permettant de garder le lubrifiant hors de contact de I'’eau (séparateur centrifuge — voir ci-aprés).

Le bassin de réception des eaux sous la turbine sera isolé par conception du reste du local de la centrale
afin que ksécoulements de fluide ou autre pollution au sol n’y pénétrent pas.

La conduite forcée sera munie d’'une vanne de pied située dans le local de la centrale. Une vanne by-pass
sera également installée en amont et permet d’assurer la continuité d’approvisionnement de I'eau
potable en cas d’arrét de la centrale. Le mécanisme sera de type mécanique par contrepoids, et ne
nécessitera pas d’intervention humaine, ni de source d’énergie. Le réarmement des vannes (relevement
des contrepoids) se fera avec un vérin électrique. Si possible, les deux vannes seront couplées
mécaniquement afin qu’elles s’ouvrent etse ferment simultanément sans intervention humaine, ni
énergie. Le by-pass sera muni d’un dissipateur d’énergie (voir ci-apres).

Le batiment de la centrale est un local unique (voir Figure 5 et Figure 6).

Il abrite en plus des équipements hydrauliques et de la turbine décrit ci-dessus :
e Les armoires électriques du controle-commande,
e Le secours électrique dont batteries,
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e L’armoire électrique d’injection du courant sur le réseau,
e Les éventuels appareils de surveillance de la qualité de I'eau (turbidimeétre...) si prescrit.

VUE EN PLAN

Ech: 1125

EBITMETRE A ULTRASONS

Projet du SAPET

Piéce 8 : Conformité sanitaire
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Figure 5 : Plan de la centrale en amont du réservoir des Andrieux

L’ensemble des plans est disponible en annexes de la Piece 2.
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Figure 6 : Plan de la centrale — coupe AA

5 Meéthode d’analyse de risque utilisée

L’objectif est de maitriser les risques sanitaires liés a 'utilisation de I'’eau destinée a I'alimentation des
populations.

La méthode d‘analyse de risque retenue est inspirée de la méthode HACCP, ainsi que des concepts
habituellement utilisés pour les analyses de risque liées a la s(reté de fonctionnement.

5.1 La méthode HACCP

La méthode HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point ou analyse des dangers - points critiques pour
leur maitrise), développée en 1971 lorsque la firme Pillsbury accepta de fabriquer des aliments pour les
astronautes, est aujourd’hui d’'usage courant dans les industries agroalimentaires.

Son utilisation est recommandée par la Directive européenne 93/43/CE relative a I'hygiéne des denrées
alimentaires.

Les 7 principes de la méthode HACCP :
1. Procéder a une analyse des dangers,

Déterminer les points critiques a maitriser (CCP),

Fixer le ou les seuil(s) critiques(s),

Mettre en place un systeme de surveillance permettant de maitriser les CCP,

Déterminer les mesures correctives a prendre lorsque la surveillance révele qu'un CCP donné

n'est pas maitrisé,

6. Appliquer des procédures de vérification afin de confirmer que le systeme HACCP fonctionne
efficacement,

vk wnN
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7. Constituer un dossier dans lequel figureront toutes les procédures et tous les relevés
concernant ces principes et leur mise en application

La méthode HACCP comprend deux parties dans la phase d’analyse : I'analyse des dangers (HA, Hazard
Analysis)et I'identification des points critiques a maitriser (CCP, Critical Control Point). Historiquement, elle
visait les dangers microbiologiques. Les dangers chimiques et physiques ont été pris en compte par la suite.
Le danger est représenté par un agent biologique, chimique ou physique contenu ou résultant d'un aliment
etsusceptible de nuire a la santé. On distingue les dangers potentiels et les dangers significatifs.

Le danger potentiel est un danger susceptible d'atteindre un niveau inacceptable pour la sécurité du
consommateur.

Le danger significatif peut entrainer un risque inacceptable a caractére aigu entrainant blessure ou maladie.

Par exemple un cheveu présent dans un aliment est un danger potentiel alors qu'un morceau de verre ou
la présence de micro-organismes dangereux comme les salmonelles ou listeria sont des dangers significatifs.
Le risque est une fonction de la probabilité d'un effet néfaste sur la santé et de la gravité de cet effet
résultantd'un ou de plusieurs dangers dans un aliment.

Un point critique a maitriser (CCP) est constitué par un stade auquel une surveillance peut étre exercée et
quiest essentielle pour prévenir ou éliminer un danger significatif menacant la salubrité de I'aliment ou le
ramenera un niveau acceptable.

5.2  Les adaptations apportées a la méthode HACCP dans le cadre de I'étude

La méthode HACCP a été créée pour l'industrie.

Dans le cadre d’une analyse de risques portant sur des installations de traitement d’eau, disséminées sur
un territoire, fonctionnant sans présence humaine, avec un processus en continu, des adaptations sont
nécessaires.

Le systeme étudié a été décomposé en éléments d'étude de 2 facons complémentaires :

e Selon une approche fonctionnelle et géographique, en suivant le circuit de I'eau dans l'installation
;
e Selon les opérations effectuées par le personnel.
Une grille de hiérarchisation des risques a été créée spécifiquement.

La gravité est évaluée de facon brute, sans tenir compte des mesures de prévention, de protection, de
détectabilité et d'intervention.

La réflexion est menée au-dela du questionnement relatif au danger microbiologique, physique, chimique.

La question de la perte éventuelle de la fonction de transport de I'eau de la canalisation (perte du service
d'adduction d'eau) est également considérée.

5.2.1 Grille de hiérarchisation des risques utilisée

Les risques sont caractérisés selon 2 grandeurs séparément : la probabilité d'occurrence et la gravité des
conséquences potentielles.

Niveau | Probabilité d’occurrence

4 Fréquent

Possible (événement déja survenu sur installation comparable)
Possible (événement théorique, jamais survenu)

Difficilement envisageable

RN (W

Niveau | Gravité
6 Dégradation de la qualité de I'eau nécessitant un arrét de la distribution immédiat
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5 Dégradation de la qualité de I'eau, nécessitant l'interdiction de la consommation pour
I'alimentation
4 Dépassement d'un seuil de potabilité, acceptable sur une durée de quelques jours
3 Désagrément pour les populations, sans danger particulier(exemple : altération de la saveur
de 'eau)
2 Dégradation de l'installation, perturbation de I'adduction, sans danger particulier
1 Sans conséquence

Dans un souci de simplification, la gravité est considérée a priori a son niveau maximal.

La notion de détectabilité n'est pas prise en compte pour I'évaluation des risques a priori. Des moyens de
détection peuvent étre mis en place si nécessaire dans le cadre de la maitrise des risques.

5.2.2 Grille de criticité

Les risques peuvent étre comparés entre eux a l'aide d'une grille de criticité présentée ci-apres.

5.2.3 ldentification des points critiques a maitriser (CCP)

Les risques identifiés sont placés sur la grille.

Gravité
A
Dégradation de la qualité de 16 26
I'eau nécessitant un arrét de 6
la distribution immédiat
Dégradation de la qualité de 15 25

l'eau, nécessitant l'interdiction  §
de la consommation

Dépassement d'un seuil de 14 24
potabilité, acceptable surune 4
durée de quelques jours

Désagrement 13 23 33 43
pour les populations, 3 Risques a;j'eptables avec iesures
sans danger particulier de maitjise du risque (CCP)
Dégradation de linstallation, 12 22 32 42
perturbation de I'adduction 2 .
sans danger particulier Risques acceptableq

11 21 Ky 4
Sans conséquence 1

Probabilité
# doccurrence
1 2 3 4
Improbable Possible Possible Fréquent

(de facon théorique)

Pour les risques positionnés sur les cases 26, 25, 24, 23, 34, 33, 44, 43, des CCP (point critique a maitriser)
peuvent étre mis en évidence.

Pour un risque donné, les CCP, qui peuvent correspondre a une opération, un paramétre ou un équipement,
sont déterminés en fonction de la capacité a détecter et a maitriser le dysfonctionnement.

6 Analyse de risque pour le cas général d’une installation de turbinage sur
adduction

L'analyse de risque pour le cas général est conduite en considérant le seul type de turbine qui pourra étre
utiliséici : turbine de type "Pelton".

6.1 Description des équipements et des opérations réalisées
18
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Le présent paragraphe a pour but de décrire de maniére exhaustive les matériels et équipements composant
(ou pouvant composer) une petite centrale hydro-électrique sur une adduction d'eau brute ou potable. La
limite hydraulique amont est la bride d'entrée dans la centrale, la limite aval étant la restitution de I'eau dans le
systeme d'adduction (réservoir, chambre de partage, station de traitement de I'eau, etc...). La limite électrique
se situe a la connexion au réseau aprés le transformateur.

Alternateur Vanne de garde

/Conduite de liaison

Répartiteur

Vérin LF

Turbine By-pass
y p‘ g 4"1

5 i

Figure 5 : Localisation des divers constituants d'une petite centrale sur adduction

Nota : les traces d'eau visibles sur le sol sont dues a la condensation sur les conduites, cette photo ayant été
prise en été et la température de I'eau de source étant de I'ordre de 10 degrés.

6.1.1  Matériel et équipements

Afin de faciliter la compréhension, le fil conducteur est le sens d'écoulement de I'eau depuis I'entrée dans
la centrale, jusqu'a I'exutoire, puis du générateur a la connexion au réseau électrique. Il faut remarquer que
nous détaillons les différents éléments constituant la turbine hydraulique afin d'assurer une bonne
compréhension du fonctionnement. Cependant, une turbine est a considérer comme un tout, une bonne roue
ne suffisant pas pourassurer un bon fonctionnement si le bati et les injecteurs ne sont pas correctement
dimensionnés.

6.1.1.1 Le by-pass automatique, le dissipateur d’énergie et la conduite de rejet au réservoir

Situé en entrée de centrale, ce dispositif a pour but d'assurer I'alimentation en eau sans interruption, en cas
de travaux de révision nécessitant |'arrét du groupe turbo-générateur ou en cas de débit disponible insuffisant
pourle faire fonctionner. Il doit avoir un fonctionnement automatique et doit pouvoir entrer en fonction
méme en cas d'absence de courant électrique du réseau. Il doit permettre de faire transiter 14 |/s (débit
maximal d’alimentation en eau potable en pointe apres régularisation de la Commune). Il est complété par
un systeme dissipateur d'énergie permettant dedétruire la pression excédentaire normalement utilisée
pour actionner la turbine. Une bonne solution constructive consiste a réaliser un dissipateur de type
Carnot, basé sur le principe de l'injecteur Pelton, mais inversé, permettant un asservissement au controle
commande de la centrale et une régulation en fonction dudébit disponible.

Dans le cas de I'installation présentée ici, ce dissipateur rejettera ses eaux directement dans le réservoir de
Prelles (voir figures 5 et 6).

6.1.1.2 La vanne de garde de la turbine

Cette vanne est prévue pour isoler la turbine de la conduite en cas de révision. Elle est a passage intégral,
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de maniere a ne pas perturber I'écoulement en fonctionnement normal. Sa manceuvre est manuelle ou
automatisée (arrét machine).

6.1.1.3 Le répartiteur de la turbine et les organes de régulation de débit

Le type de turbine le plus fréquent en turbinage d'eau potable est la Pelton. Elle possede un ou plusieurs
injecteurs dont le but est de mettre en vitesse I'écoulement (transformation de I'énergie de pression en
énergiecinétique) et faconner les jets actionnant la roue. lls sont liés entre eux par des trongons de conduite
constituant le répartiteur.

Chaque injecteur est équipé d'un pointeau mobile permettant de régler le débit de la machine en fonction
dudébit a disposition de I'installation. Ceux-ci sont actionnés par des vérins électriques de commande.

La sécurité est assurée par des déflecteurs automatiques, permettant de dévier les jets en cas de perte de
réseau électrique. L'eau n'arrivant plus a la roue, on évite I'emballement de la turbine et I'on peut ainsi
fermerlentement les injecteurs sans provoquer de coup de bélier dommageable pour la conduite forcée.
Le réarmement des déflecteurs est effectué par un vérin électrique.

Les organes d’isolement et de coupure de débit peuvent étre constitués de vannes a I'amont ou a 'aval. lls
permettent d’arréter le groupe apres découplage du générateur, d'assurer une sécurité en cas de perte du
réseau électrique en empéchant la turbine de partira I'emballement et d'isoler la machine en cas d'entretien
ouréparation.

6.1.1.4 La roue et le bati de la turbine

La roue de la turbine est actionnée par les jets provenant des injecteurs dans le cas de la turbine "Pelton".
Ellene fait rien d'autre que de transformer I'énergie cinétique de I'eau en énergie mécanique de rotation.
L'eau ensortie de roue est évacuée dans le bati, dont la forme doit étre particulierement bien étudiée pour
assurer unfonctionnement parfait. L'eau est ensuite collectée sous le bati, puis rejetée directement dans le
réservoir, soitdans un canal de liaison avec celui-ci. Pour des questions de simplicité de construction, de
fiabilité et de sécurité,la roue pourra étre montée directement en porte-a-faux sur I'arbre de I'alternateur.

6.1.1.5 L’alternateur

Cette machine a pour but de transformer I'énergie mécanique délivrée par la roue en énergie électrique.
Actuellement, la tendance est a utiliser des machines synchrones pour toutes les puissances supérieures a 100
kW. Cela est dG non seulement a la réduction de prix considérable des dispositifs de synchronisation, mais
également au fait que les installations sont en général en bout de ligne, ce qui peut poser des problemes au
démarrage en cas d'utilisation de machines asynchrones. Enfin, il n'y a pas de correction du courant réactif a
apporter. La solution asynchrone est néanmoins également possible.

6.1.1.6 Les armoires électriques

Elles comprennent d'une part les dispositifs de connexion au réseau et d'autre part les organes de contréle,
commande et d'alimentation de secours. Le contréle-commande sera aussi simple que possible (en général,
larégulation est faite en fonction d'un niveau d'eau mesuré a la prise d'eau). L'alimentation de secours
comprendra une ou plusieurs batteries 24 ou 48 V CC permettant d'actionner les dispositifs de mise en
sécuritéde l'installation en cas d'arrét d'urgence. Afin d'éviter tout risque d'écoulement d'acide, elles
seront installées dans un petit bac de rétention. Les systémes actuels permettent un fonctionnement
totalement automatique de la centrale, ainsi qu'un contréle a distance par ordinateur.

6.1.1.7  Les produits et matériaux présents

Les matériaux suivants sont en général utilisés pour réaliser une installation de turbinage :
e Acier inoxydable : La roue de la turbine sera réalisée dans tous les cas en acier inoxydable. Il en
sera de méme pour les pointeaux des injecteurs et le dispositif de dissipation d’énergie du by-pass.
On évite ainsi les problemes de corrosion. Il y a un intérét non seulement économique (entretien
nul) mais également sanitaire. A noter que I’eau dérivée étant trés peu chargée en sable, 'usure
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de ces pieces sera tres faible ettres lente. Il n’y aura donc pas plus de présence de métal dissous
dans I'eau qu’actuellement. A noter également que beaucoup d’équipements actuels du réseau
d’eau potable sont déja en métal et que la problématique de la corrosion se pose déja.

e Acier noir : Ce type d'acier peut également étre utilisé en particulier pour I'arbre de roue.

e Fonte:Al'exception du corps de vanne de garde, la fonte n'est en général pas utilisée. Dans tous les
cas, elledevra étre protégée contre la corrosion.

e Autres métaux : Les composants électriques conducteurs seront essentiellement réalisés en métaux
cuivreux. Certains matériels peuvent également faire appel a I'utilisation d'aluminium. Ces métaux
ne seront bien entendu pas en contact avec de I'eau.

e Bétons et ciments : Ces matériaux seront utilisés pour le génie civil (batiment, encastrement bati
turbine, réservoir, etc.).

e Plastiques et composés synthétiques : Ce type de matériau se retrouvera essentiellement dans les
armoires électriques et dans les composants électroniques.

Les produits chimiques susceptibles de se trouver en permanence dans la petite centrale sont de maniere
exhaustive les suivants :

e Graisse des paliers de I'alternateur. Les paliers sont de qualité dite graissés a vie (c'est a dire pour
un fonctionnement garanti de 100 000 heures environ). lls sont intrinséquement étanches. Des
graissages réguliers avec une pompe a graisse manuelle portative seront toutefois effectués par
mesure préventive. Celle-ci ne restera pas sur le site. La quantité totale de graisse présente en
permanence sur site sera toutefois tres limitée (de I'ordre de quelques dizaines de grammes).

e Graisse de la commande de la vanne de garde. Cette graisse est en quantité encore plus limitée
que celle nécessaire aux paliers de I'alternateur, puisqu'elle est répartie sur la vis sans fin, et ne
peut étre mécaniqguement, méme sur défaut, mise en contact de I’eau.

e Acide des batteries : Un nombre limité de batteries est nécessaire pour assurer un fonctionnement
de secours. Un bac de rétention sera prévu. Quantité trés limitée (équivalent d'une ou deux
batteries 24 / 48V format véhicule).

e Métaux lourds : Uniquement présents dans les batteries. Quantité tres limitée (équivalent d'une
ou deux batteries 24 / 48V format véhicule).

o Diélectrique du transformateur : Présente un danger potentiel. Il faut cependant remarquer que les
normes en vigueur interdisent l'usage de produits hautement toxiques comme le pyraléne.
L'installation d'un bac derétention est indispensable.

Les produits chimiques susceptibles de se trouver occasionnellement dans la petite centrale sont de
maniere exhaustive les suivants :

e Produits de nettoyage : Essentiellement des détergents de type domestiques. Un écoulement vers
le réseaud'assainissement doit étre prévu. Ne nécessite pas de stockage sur site, le nettoyage des
sols étant peu fréquent.

e Produit de désinfection : Emploi trés occasionnel dans le cadre de mesures globales de
désinfection du réseau d'eau.

Enrésumé, la construction et I'exploitation d'une petite centrale électrique ne fait pas appel a des catégories
de matériaux et produits autre que celles que I'on trouve déja dans les installations de traitement, les
stations derelevage et pompage, les réseaux d'adduction et de distribution d'eau potable.

6.1.2 Opérations réalisées

6.1.2.1 Construction

La réalisation d'une petite centrale hydro-électrique a intégrer dans une installation existante implique des
contraintes. Ne pouvant interrompre la fourniture d'eau, il est des lors essentiel de prévoir soit une
dérivationdu débit, soit de prendre toutes les précautions nécessaires (par exemple, mise en place d'une
dérivation provisoire) lors des opérations nécessitant une intervention sur une partie de l'installation
potentiellement encontact avec I'eau. Ces précautions sont cependant faciles a prendre pour peu gu’elles
soient anticipées.
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Au niveau du captage, il est prévu de dériver provisoirement la sortie des drains de la source et d’installer
une cuve inox temporaire, comme chambre de mise en charge provisoire, le temps de réaliser les travaux
au captage (voir piece n°2). Il est également prévu de remplacer la conduite d’adduction a I'avancement
en mettant en place un systeme de conduite temporaires.

Les principaux risques identifiés relatifs a la construction de I'installation sont listés ci-dessous :

Risque de pollution accidentelle du réservoir ou du captage lors des travaux : les travaux au niveau de la
prise d’eau de la conduite ou de 'usine peuvent entrainer une contamination de I'eau (laitance de ciment
).

Risques inhérents aux matériaux mis en place lors de l'installation de la conduite et a la mise en place
réguliere d’'une conduite temporaire : les matériaux utilisés sont au contact avec de I'eau destinée a la
consommation humaine. lls peuvent donc présenter un risque sanitaire.

Risque de pollution physicochimique ou microbiologique : I'intervention sur des équipements en contact avec
I’eau par des agents peu familiarisés avec les contraintes d’hygiénes liées aux travaux sur réseau d’eau
potable peut constituer un risque de pollution microbiologique ou physicochimique.

Risque d’interruption de I'alimentation en eau supérieure a un jour : la réalisation des travaux peut
entrainer des indisponibilités volontaires (nécessité d’interruption pour le raccordement aux installations
existantes) ouaccidentelles de I'alimentation en eau potable (arrachement de la conduite forcée lors de la
pose de la nouvelleconduite...). La durée maximale d’interruption de I’AEP est de 1 journée.

Il convient cependant de remarquer que le risque lié aux activités du chantier de réalisation d'une petite
centrale n'est pas plus élevé que ceux induits par toute intervention sur le réseau, sur les éventuelles stations
de pompage ou sur la station de traitement.

Enfin, comme pour toute mise en service de dispositifs liés a I'adduction, le traitement ou la distribution
d'eaupotable apres travaux, I'on aura recours a une désinfection, un ringage et une purge.

Du point de vue sonore, et bien que ce type de turbine (Pelton) ne provoque pas de nuisance sonore
particuliére, le batiment fera I'objet d’aménagements (insonorisation, pieges a son) de fagon a respecter
les exigences du décret 95-408 du 18 avril 1995 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage.

6.1.2.2 Exploitation et maintenance

Le fonctionnement normal des petites centrales est automatique et nécessite peu d'intervention humaine
autre qu'un controle régulier identique a la permanence assurée pour le contréle du fonctionnement global
du réseaud’eau potable. Dans la mesure ou la centrale est intégrée a un réseau d'eau potable, I'entretien
courant sera réalisé par le personnel d'exploitation habituel et par le personnel de la SEVE et supervisée
quotidiennement par télégestion.

En moyenne une fois par mois, on effectuera un graissage des paliers de |'alternateur, un relevé des
températures des paliers et des bobinages, un relevé de production et un relevé du nombre de démarrages. Ces
valeurs seront comparées avec celles de I'éventuel systeme de télé-mesure ou télé-contréle. Leur évolution
dans le temps sera aussi surveillée afin de détecter un éventuel défaut.

Le personnel effectuant ces contrbles n'aura pas d'acces direct a I'eau potable, dans le sens ou cela
nécessiteraitune intervention de démontage de la turbine (donc son arrét).

On profitera par ailleurs des éventuelles opérations de nettoyage et désinfection planifiées sur I'adduction
ou leréservoir pour effectuer une inspection visuelle de la roue et des injecteurs. Par mesure de précaution,
une telleinspection est recommandée tous les 5 ans.

L'intervalle de révision des équipements électro-mécanique doit étre de 10 ans. Le facteur limitant est la
duréede vie des roulements de I'alternateur. A cette occasion, celui-ci sera démonté et révisé en atelier.
L'acces a laturbine par I'eau potable devra étre condamné par exemple par une bride pleine.

A l'exception de la révision décennale, aucune intervention ne permettra un contact entre le personnel
d'exploitation et I'eau potable.

Comme pour le risque lié aux activités du chantier celui lié a I'exploitation et a la maintenance d'une petite
centrale n'est pas plus élevé que ceux induits par toute intervention sur le réseau, sur les éventuelles stations
de pompage ou sur la station de traitement.

6.1.2.3 Démontage, entretien ou renouvellement des installations

22



\Z.
- Projet du SAPET
seve Piece 8 : Conformité sanitaire

Soleil Eau Vent Energie
Le renouvellement des équipements en contact avec I'eau nécessite de prendre les mémes précautions
que pour la réalisation de la centrale. Le démontage pur et simple signifie a priori que l'installation est
désaffectée.De ce fait, le risque est tres limité.

Seuls le renouvellement ou I'évacuation des batteries et du transformateur peuvent présenter un risque
potentiel, toutefois trés limité (danger de renversement entrainant une fuite lors des opérations de

déplacement et de chargement, mais toujours hors du circuit de I’eau, et méme dans la piece en dessous).

En cas de déversement accidentel, les produits épandus doivent étre récupérés au sol, pour pouvoir étre ensuite
évacués vers un centre de traitement de déchets spécialisé et autorisé.
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7 Analyse du risque du projet envisagé
L'analyse est conduite selon 2 angles :

L'étude de l'installation en fonctionnement, décomposée selon les éléments suivants :
- Conduite de liaison entrée centrale-turbine et répartiteur

- By-Pass automatique et dissipateur d’énergie

- Vanne de garde de la turbine

- Injecteur et turbine

— Canal de fuite et restitution au réseau d'eau potable

- Alternateur

- Batteries de secours

- Groupe turbo alternateur

Les opérations effectuées ponctuellement sur l'installation :

- Nettoyage périodique du local

- Graissage périodique des paliers (maintenance légére)

- Démontage de la turbine pour révision (maintenance lourde)

7.1  Analyses des cas significatifs

Comme indiqué précédemment, |'analyse a été conduite sur la base de la recherche systématique des
dysfonctionnements possibles, en considérant toutes les parties des installations et les opérations réalisées,
en s'interrogeant sur les risques biologiques, chimiques et physiques. Les tableaux pages suivantes
reprennent les cas les plus significatifs.
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7.1.1 Installation en fonctionnement
Partie de CCP éventuel Danger identifié Probabilité Gravité Détection Mesures Moyens de Actions
I'installation d'occurrence potentielle préventives surveillance correctives
maximale
Conduite de| - Développements bactériens | Circulation 2 | Conséquences 2 | Analyse Absence de "zones| Aucun autre que la| Nettoyage habituel
liaison entrée| En cas de vidange de la| Permanente de limitées, non périodique de la| mortes" surveillance de la| et désinfection des
centrale- conduite ou de mise hors|'eau spécifiques  a qualité qualité de I'eau|installations
turbine et service de la turbine pour unel| Possible en I'activité de microbiologique faisant partie des|d'adduction d'eau
répartiteur longue durée (robinets de|théorie turbinage de l'eau procédures (sur les circuits
purge aux éventuels points| Périodes d'arrét habituelles des| d'eau potable)
bas et procédure de éventuel de réseaux d'eau| Désinfection
maintenance), le  risque I'adduction potable habituelle de I'eau
principal provient plus d'une connues de| Controle habituelf au niveau de l'usine
éventuelle stagnation dans la I'exploitant de la qualité| de  potabilisation
conduite d'adduction ou dans microbiologique de| (pour le cas des
une pollution des captages I'eau circuits d'eau
que de l'installation de| brute)
turbinage
- Corrosion Possible si la 3 |Tres faible 1 | Non détectable| Utilisation d'acier| Surveillance Entretien du
(risque  indépendant  du| protection de guantité simplement, inoxydable ou de| visuelle du matériel| revétement
turbinage) I'acier contre la d'oxyde de fer compte-tenu des| revétements en cas d'utilisation| éventuel
corrosion  est par rapport a la faibles quantités| soignés de qualité| d'acier revétu
endommagée. guantité d'eau d'oxyde de fer en| eau potable
jeu
By-pass - Corrosion Idem cas 3 |ldem cas 1 |Idem cas| Idem cas précédent| Idem cas précédent| Idem cas précédent
automatique (risque  indépendant  du| Précédent précédent précédent
turbinage)
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Partie de| CCP éventuel | panger identifié Probabilité Gravité Détection Mesures Moyens de| Actions
I'installation d'occurrence potentielle préventives surveillance correctives
maximale

Vanne de| - Corrosion Idem cas 3|ldem cas 1 |ldem cas| ldem cas| ldem cas| ldem cas|
garde de Ia (risque indépendant du| Précédent précédent précédent précédent précédent précédent
turbine turbinage) (répartiteur) (répartiteur) (répartiteur) (répartiteur) (répartiteur) (répartiteur)
- Contamination par| Risque proche 1| Pollution 2 | Non détectable| Aucun contact| Aucun Aucune
hydrocarbure (graisse de la| de zéro infinitésimale simplement, entre le lubrifiant]
vis sans fin de 4 (quantité compte-tenu de la commande
commande) inférieure & 1 |des tres faibles| manuelle et I'eau,
0) guantités tout défaut]
d'hydrocarbures| d'étanchéité de la
enjeu vanne
provoquant  par
ailleurs une fuite
de l'intérieur de la|
conduite vers
I'extérieur et
empéchant toute
entrée.
Eventuellement
utilisation de|
graisses de
qualitéalimentaire
Injecteur et - Contamination par Pas de 1 2 Conception d'une|l Aucun compte| Aucune
turbine hydrocarbures contact eau / turbine ne faisant| tenu des
hydrocarbure appel a aucun|précautions
graissage ou| constructives
commande oléo-
hydraulique
- Corrosion Idem cas 3|ldem cas 1 |ldem cas| ldem cas| ldem cas| ldem cas
(risque  indépendant du répartiteur répartiteur répartiteur répartiteur répartiteur répartiteur
turbinage) Roue en acier
inoxydable dans
tous les cas
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Partie de| CCP Danger identifié Probabilité Gravité Détection Mesures préventives | Moyens de| Actions correctives
I'installation | éventuel d'occurrence potentielle surveillance
maximale
Canal de - Précipitation de 3 1 Sans danger Contréle visuel Nettoyage
fuiteou matiéres en dans le sens ou
chambre de suspension I'on a soit une
mise en Entartrage eau non potable
charge du gue I'ondoit
réseau d'eau (risques indépendants traiter_, soit une
duturbinage) eau directement
potable
Alternateur |- Contamination par les| Risque proche 1 |2 Pollution Non détectable | Utilisation de Contréle visuel Remplacement des
hydrocarbures de zéro infinitésimale simplement, roulements roulements
(graisse des (quantité compte-tenu intrinsequement éventuellement
roulements) inférieure au desfaibles étanches défectueux
gramme) quantités Utilisation d'un
d'hydrocarbures| systéme a
en jeu séparateur centrifuge
permettant d'isoler
completement les
paliers alternateurs
de la turbine, doncde
I'eau
Utilisation éventuelle
de graisses de
qualitéalimentaire
- Foudroiement en cas |3 2 Défaut Protection du Alarme arrét Arrét d'urgence
d'orage électrique batiment et des d'urgence et/ou Extinction incendie
installations contrela | alarme incendie
foudre
Batteries de | . Pollution a I'acide et [Théoriquement 2 2 Quantité faible Bac de rétention Controle visuel
secours pollutionaux métaux |possible par rapport a la
lourds quantité d'eau
- Foudroiement en cas (3 3 Risque de fuite | Défaut Protection du Alarme arrét Arrét d'urgence
d'orage de diélectrique électrique batiment et des d'urgence et/ou Extinction incendie
(idem cas installations contrela | alarme incendie
précédent) foudre
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Partie de| CCP Danger identifié Probabilité Gravité Détection Mesures préventives | Moyens de| Actions correctives
I'installation | éventuel d'occurrence potentielle surveillance
maximale
Groupe turbo| - Arrét d'urgence Possible 3 | Sans 2 | Défaut By-pass automatique| Intégré au contréle{ Nouveau démarrage
alternateur conséquence électrique de laturbine commande du groupe| automatique ou
sanitaire (alarme arrét| intervention  humaine
Pas de rupturede d'urgence) en cas de défaut
l'alimentation en persistant
eau Fonctionnement
automatique du by
pass
- Obturation des| Possible (corps 3| Sans 2 | Témoin Dégrillage et by- pass| Idem Interventionhumaine
injecteurs étranger) conséquence d'ouverture et automatique pour Fonctionnement
sanitaire indicateur  de| assurer automatique du  by-
puissance I'approvisionnement pass
en cas darrét di &
une obturation
- Non fermeture des| Possible 3 | Sans 2 | Témoin Déflecteurs pour| Alarme intégrée au| Intervention pour
injecteurs en  cas conséquence d'ouverture éviter le départ & contréle- commande|fermeture de la vanne
d'arrét du groupe sanitaire I'emballement de la centrale de garde manuelle
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7.1.2  Opérations de maintenance
Partie de| CCP | panger identifié Probabilité Gravité potentielle| Détection Mesures préventives Moyens de| Actions correctives
l'installation | €ven d'occurrence maximale surveillance
tuel
Nettoyage |- Déversement d'une quantité| Difficilement Opérations 1 Détection Pas de stockage)
périodique anormale de produit nettoyant| envisageable limitées (balayagel immédiate par permanent sur site
dulocal dans le réservoir du local), utilisation| 'opérateur Pas de possibilit¢ de
(risque  indépendant  du réduite de produits contact entre les produits
turbinage) nettoyants et l'eausans démontage
de la turbine
Consignes d'intervention
Graissage |- Déversement d'une quantité| Difficilement Quantités de 1 Détection Pas de stockage)
périodique anormale de graisse dans le| envisageable lubrifiants tres| immédiate par permanent de lubrifiant
des paliers réservoir faibles mise en jeu| I'opérateur sur site
(maintenanc (de  lordre  du Pas de possibilit¢ de
elégere) gramme) contact entre lagraisse et
I'eau sans démontage de
la turbine
Consignes d'intervention
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(désinfection,

rincage et purge),
dans le cas d'une
installation sur eau
potable  (réservoir

aval isolé)

Partie de| CCP Danger identifié Probabilité Gravité Détection Mesures Moyens de| Actions correctives
I'installation | éventuel d'occurrence potentielle préventives surveillance
maximale

Démontage |1 Déversement accidentel de| Possible 2 | Selon la 3 | Détection Pas de stockage| Surveillance Information stationde
de la turbine| lubrifiant ou de produit| théoriguement quantité, gravité|immédiate par permanent sur site | chantier potabilisation (dans le
pour révision| désinfectant, chute d'outil | (erreur opératoire| entre 1 I'opérateur Consignes cas d'une installation
(maintenanc (risques indépendants dul ou maladresse) | et 3 au maximum d'intervention, del sur eaubrute)
elourde — en turbinage) rincage et de Récupération du
général, tous désinfection produit
les 10 ans) Réalisation de Désinfection, ringcage
oulors de la l'opération en méme et purgeavant remise|
mise en temps que enservice
service I'opération de

nettoyage annuelle

du réservoir aval
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7.1.3  Chantier d'installation
7.1.3.1 Généralités

Le chantier d'installation d'une nouvelle canalisation et d’une nouvelle turbine difféere peu d'un chantier
classique sur une canalisation d'eau potable ou d'eau brute. Les mesures a adopter sont les précautions
habituelles prises lors des interventions sur les installations de production ou distribution d'eau potable. Sur
adduction d’eau potable, lors du remplacement de la conduite, et également lors de la mise en service de la
centrale, les mesures habituelles propres au mode de gestion du réseau d’eau potable sont appliquées, a savoir
au minimum :

e désinfection des équipements en contact avec I'eau ;

e ringage;

e purge.

7.1.3.2  Cas particulier de pose de la conduite forcée, et continuité de I'alimentation en eau potable

Pré-requis :

e Le chantier est géré en co-maitrise d’ouvrage! entre le gestionnaire du réseau d’eau potable (commune
en régie directe) et la SEM SEVE (producteur d’énergie),

e Une des équipes d’un des co-maitres d’ouvrage sera en capacité de réalisé des tests ATP. OU a défaut
cette compétence sera exigée de I'entreprise en charge des travaux de pose de la conduite ou du maitre
d’ceuvre,

e [’emprise du chantier est délimitée par un écologue indépendant gage du respect de I'étude d’impact
sur laquelle est fondée I'autorisation de travaux. Le défrichement est effectué en accord avec les enjeux
et le planning environnementaux définis dans I'étude d’impact. Il est le garant de la mise en défens des
zones a respecter.

e Laconduite actuelle est physiquement matérialisée sur le terrain : piquetage + repérage peinture,

e Les réunions de chantier : début des opérations, marquage-piquetage de la conduite AEP, des zones de
stockage, préparation de chantier et toutes les réunions intermédiaires ainsi que les réceptions des lots
seront menées par une équipe constituée de membres des deux entités du groupement de commande :
gestionnaire du réseau d’eau potable (commune en régie directe) et la SEM SEVE (producteur d’énergie)

e  Mise en place d’une signalisation appropriée, notamment sur les zones de stockage.

Définitions :

Conduite temporaire ou sauterelle : Conduite temporaire en PEHD de diamétre 160 mm ; longueur maximum de
700 m environ (distance entre les deux brise-charges les plus éloignés)

Nouvelle conduite forcée (CF) : Nouvelle conduite en acier revétu ou fonte (agréments ACS) d’un diameétre de
200 mm et 1533 m de long

Conduite forcée existante : Conduite actuelle en fonte grise de diamétre compris entre 150 et 125 mm.

Principe général :

Le principe de pose est a I'avancement ; il consiste a court-circuiter une partie de la conduite forcée existante
comprise entre 2 brise-charges a I'aide d’une conduite temporaire afin de contenir la largeur de I'emprise des
travaux (la dimension des fouilles est au moins égale a la dimension extérieure de I'ouvrage augmentée de 0,50
m de part et d’autre). Ce principe sera appliqué pour I'ensemble des sections car permet de simplifier les
opérations de raccordements et de réaliser des tests sanitaires sur I'ensemble des éléments posés.

De fagon générale, les produits seront manipulés et stockés dans des conditions non susceptibles de les détériorer.
En particulier, la manutention et le transport sur chantier des produits seront assurés selon les régles de I'art et

1 Voir piéce 10 Conventions, premiére convention de groupement de commande
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avec les moyens adaptés. Il conviendra de déposer les produits sans brutalité sur le sol et de ne pas les rouler ou
les trainer sur des pierres ou sur un sol rocheux, mais sur des chemins de roulement. Une attention particuliere
sera portée aux extrémités des éléments constitutifs de la conduite (en vue des soudures ou emboitements),
I'ensemble des éléments seront transportés et manutentionnés bouchons en place et retirés au dernier moment.

32



VA .
P Projet du SAPET
Piece 8 : Conformité sanitaire

seve

Soleil Eau Vent Energie

Projet sur AEP Sapet
@ brises charges SAPET sur Ortho
[ emprise travaux centrale réservoir 5m v2
—— captage
—— centrale
— CF
[ | Défrichement_emprise tot

Figure 1 : Carte des sections de travaux
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Sections de travaux

Les différentes sections de travaux visent répondre aux exigences de maintien de |'alimentation en eau potable et
au respect des normes de qualité des eaux de distribution. Afin de satisfaire a ces exigences, le découpage en
section se base sur les 3 brise-charges existants, qui sont des ouvrages techniques permettant de fiabiliser
I'alimentation et la qualité de I'eau distribuée.

Au nombre de 4, ces sections sont les suivantes :

e Section 1:du captage au brise-charge 1 (partie amont),

e Section 2 : du brise-charge 1 au brise-charge 2 (partie médiane amont),
e Section 3 : du brise-charge 2 au brise-charge 3 (partie médiane aval),

e Section 4 : du brise-charge 3 au réservoir (partie aval).

Les principales caractéristiques des différentes sections sont décrites ci-apres :
1. Section 1 : (Du captage au brise-charge n°1, longueur d’environ 180m, hauteur de chute : 46m) Pose a
I"'avancement sous piste. Une zone de retournement / croisement des engins est possible via le lacet de
la piste.
2.Section 2 : (Du brise-charge n°1 au brise-charge n°2, longueur d’environ 721m, hauteur de chute : 83m)
Pose a I'avancement sous piste a flanc de versant présentant une contrainte de largeur a respecter
3. Section 3 : (Du brise-charge n°2 au brise-charge n°3, longueur d’environ 441m, hauteur de chute :
132m) Pose avec conduite temporaire, le tracé de la nouvelle conduite pourra éventuellement diverger
de celle actuelle en fonction du terrain. Dans ce cas les portions de la conduite actuelle évitées seront
laissés en place.
4. Section 4 : (Du brise-charge n°3 au réservoir, longueur d’environ 191m, hauteur de chute : 39m) pose
avec conduite temporaire, le tracé de la nouvelle conduite pourra éventuellement diverger de celle
actuelle en fonction du terrain. Dans ce cas les portions de la conduite actuelle évitées seront laissées en
place.

Remarques techniques

a. Mise en place des massifs béton pour maintenir la nouvelle conduite : massifs en magonnerie ou en
matériaux dont la stabilité est assurée dans le temps. Leur emplacement exact sera déterminé lors de la
phase conception/réalisation. Les fixations, remblaiement et pose des massifs seront fait dans les régles
de I'art.

b. Un appel d’offre sera lancé a I'issue de I'obtention de I'arrété préfectoral d’autorisation. Le cahier des
charges exigera la mise en place de I'ensemble des préconisations sanitaires relatives a un chantier de
réseau d’eau potable. Et de fait 'ensemble des documents réglementaires nécessaires pour la sécurité
sanitaire et la protection de I'environnement (Schéma Organisationnel d’un Plan Assurance
Environnement ou Respect de I'environnement (SOPAE ou SOPRE), Schéma Directeur de la Qualité etc...

c. Les matériaux utilisés pour le remblai et pour le lit de pose dépendront des préconisations du
fournisseur de canalisation. Pour I'acier comme pour la fonte, dans la plupart des cas, les déblais d’origine,
apres sélection, sont tout a fait adaptés au remblaiement/lit de pose. Les matériaux existants seront donc
criblés si nécessaire, la taille maximum des éléments les constituant étant déterminée par le fournisseur
de la conduite. Cette solution permet de préserver les ressources naturelles et évite les nombreuses
rotations des camions tout en limitant les émissions de Gaz a Effet de Serre. La tranchée sera ensuite
compactée pour éviter tout affaissement ultérieur.
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7.1.3.2.1 Mise en place de la conduite temporaire

1. Situation actuelle

Captage

- - Fonctionnement actuel du réseau AEP sur la
section captage Sapet — Brise charge 1

— Brise-charge

Conduite AEP actuelle amont brise charge

v
Conduite AEP actuelle aval brise charge

Figure 2 : Situation actuelle, écoulement captage - BC1

2. Les éléments de la conduite temporaire sont placés en bord de piste. Les bouchons sont retirés, les

éléments sont inspectés et débarrassés des corps étrangers qui pourraient s’y étre introduits.

L'utilisation du PEHD autorise une souplesse de pose. La conduite provisoire est éventuellement arrimée
si nécessaire en fonction des contraintes du terrain.
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Assemblage de la  conduite

temporaire, indépendamment du
réseau AEP

Ventouse

Réducteur de

pression a

action directe Robinet 2
voies droit

—><}-

Conduite temporaire ou sauterelle

Remargques :

Ventouse uniguement en cas de point
haut.

Figure 3 : Mise en place de la conduite temporaire ou sauterelle

3. La conduite temporaire est placée et raccordée au trop plein du captage.

Captage

O : Ouvert
F: Fermé
1 Pose, désinfection, ringage et test en
pression de la conduite temporaire
[ *
RR“‘“——E — O purge
— — —>< >
— F

Conduite AEP actuelle amont brise charge 1 1

---------- Conduite AEP actuelle aval brise charge 1 il
Conduite temporaire ou sauterelle

Figure 4 : Pose, désinfection, rincage et test de la conduite temporaire

4. La conduite temporaire est mise en eau, la purge de I'air s’effectue a I'aide d’une ventouse en amont

(seulement en cas de point haut, sinon pas besoin de ventouse)

a. Auniveau du captage par pose en syphon depuis le bassin de trop plein afin d’éviter tout risque

de contamination dans le bassin de mise en charge eau potable

Chaque fin de section de conduite temporaire sera munie d’un té avec vanne dédiée a la purge,
I'autre a la restitution dans le brise-charge ou réservoir
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c. La mise en eau est réalisée depuis un milieu saint vers la conduite temporaire au travers d’une

vanne ce qui évite tout risque de contamination

5. La conduite temporaire est munie d’une vidange, cette vidange n’est pas connectée au réseau AEP

6. Les tests suivants sont effectués sur la conduite temporaire

a.
b.

Test de mise en pression est réalisé afin de détecter les éventuelles fuites

Nettoyage et rincage de la conduite : une chasse? préalable est effectuée et la vitesse de I'eau
doit permettre d’évacuer les matériaux étrangers. La durée du nettoyage est prolongée jusqu’a
I'obtention d’une eau claire. La durée est ajustée en fonction du linéaire de la canalisation : un
renouvellement minimum de 2 fois le volume de la canalisation est respecté. A l'issue du rincage,
la turbidité au niveau de la vidange de la conduite temporaire ne doit pas étre supérieure a celle
de I'eau utilisée pour I'alimentation de la canalisation et inférieure a 2 NFU; a défaut le ringcage
doit étre poursuivi.

Désinfection : désinfectant respectant I'lagrément ACS

Ringcage final : Le ringage doit permettre I'évacuation de la solution désinfectante. S'il s’agit du
chlore, le contréle du renouvellement est effectué par une mesure de la concentration en chlore
au niveau de la vidange de la conduite temporaire. Outre I'élimination du désinfectant, la durée
du rincage final doit permettre un renouvellement minimum de 2 fois le volume de la
canalisation. Avant rejet au milieu récepteur, I'eau évacuée devra éventuellement faire I'objet
d’une dilution ou d’une neutralisation.

7. Controle de la désinfection : Un premier préléevement permet de faire un premier test ATP (voir doc

technigue en annexes). Ce test permet de controler la contamination bactériologie de la conduite. Si ce

premier test est bon, un prélevement est réalisé et analysé par un laboratoire agréé par le Ministére

chargé de la santé®. Les analyses prennent environ 48h. Si le test n’est pas concluant, la conduite est

inspectée et les étapes du point 6 sont répétées. Sile test est concluant le point suivant peut étre engagé.

8. La conduite temporaire est mise en eau de son point amont jusqu’au brise-charge aval. L'eau est

restituée dans le brise-charge de maniére analogue a son fonctionnement normal, c’est-a-dire dans la

fosse de ce dernier a I'air libre.

2 ’ensemble des vidanges/chasses seront réalisées a bas débit au niveau des trop-pleins existant des brise-
charges pour prévenir tout risque de ravinement
3 Le test ATP permet de gagner du temps puisqu’il réduit les chances que le test 48h en labo soit non concluant
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Captage

[

Figure 5 : Mise en eau de la conduite temporaire

9.

7.1.3.2.2
1.

agrées.

Mise en eau de |la sauterelle, on
coupe la conduite AEP

Conduite temporaire ou sauterelle

Conduite AEP actuelle amont brise charge 1

Conduite AEFP actuelle aval brise charge 1

Retrait de I'ancienne conduite et Pose de la nouvelle conduite forcée
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La conduite AEP existante est isolée du réseau, purgée et condamnée. L'isolation doit étre
imperméable et ne pas permettre de contamination vers le réseau.

Réalisation de la fouille, excavation de la conduite actuelle sans précautions particulieres (celle-ci n’est
plus en eau, sa détérioration ne présente donc pas de risque sanitaire particulier)

Purge de la fouille : Les matériaux sont évacués dans les filieres appropriées et dans des destinations
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Soleil Eau Vent Energie

Captage
Pose de la nouvelle conduite &
I"'avancement, la conduite actuelle
est retirée au fur et & mesure

ol

Reniflard

Purge et  manchon
provisoire équipé d'un
Nouvelle conduite réducteur de pression

Conduite temporaire ou sauterelle

Figure 6 : Pose de la nouvelle conduite, section 1

3.

Remarques :

-Une ventouse sera placée sur la
conduite temporaire en cas de point
haut, et si nécessaire pour les tests en
pression.

-Un réducteur de pression est placé
sur le manchon provisoire raccordé a
la nouvelle conduite. Ce manchon est
plus souple et moins résistant a la
pression (méme si les Attestations
Conformité Sanitaire seront
demandées dans le cahier des
charges). Il sera déplacé par la suite.

<}
%Y 0
L % F F
Conduite AEP actuelle amont brise charge 1 — .
"""" Conduite AEP actuelle aval brise charge 1 F% @*‘

T

1
Brise-charge'. _ _

La nouvelle conduite est posée a I'avancement au fur et a mesure du retrait de la conduite actuelle, soit

en lieu et place de celle-ci, a I’exception des divergences ou optimisation de parcours. Le lit de pose est

éventuellement repris conformément au standard de pose de la nouvelle conduite.

Une fois posée, la conduite forcée est fixée par des cavaliers.

Un té muni de vannes est disposé en fin de la section de nouvelle conduite et dispose d’un orifice de

vidange (non connecté au réseau AEP) et d’un réducteur de pression placé sur le manchon provisoire

raccordé au brise-charge. Les Attestations Conformité Sanitaire seront demandées pour I'ensemble du

matériel dans le cahier des charges. Le manchon temporaire sera déplacé par la suite.
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Captage

=== Conduite AEP actuelle aval brise charge 1

Raccordement de la nouvelle
conduite au captage, désinfection,
rincage et test en pression de la
nouvelle conduite

Conduite AEP actuelle amont brise charge 1

Conduite temporaire ou sauterelle

Nouvelle conduite H
Brise-charge . _

Figure 7 : Raccordement de la nouvelle conduite au captage

6.

8.

La nouvelle conduite est mise en eau la purge de I'air s’effectue a I'aide d’une ventouse en amont ou d’un

reniflard. La nouvelle conduite est raccordée au bac de mise en charge, I'alimentation temporaire est

alors effective par le bac de trop plein. De plus le té en fin de conduite permet d’effectuer les tests

sanitaires et de pression en isolant completement la conduite du réseau. Les risques de contamination

sont donc éliminés.

Les tests suivants sont effectués sur la nouvelle conduite

a.

Test de mise en pression est réalisé afin de détecter les éventuelles fuites, la pression de test
est alors de la pression maximale supporté par la conduite depuis le captage jusqu’a son point
le plus bas

Nettoyage et ringage de la conduite : Une chasse préalable est effectuée et la vitesse de I'eau
doit permettre d’évacuer les matériaux étrangers. La durée du nettoyage est prolongée jusqu’a
I'obtention d’une eau claire. La durée est ajustée en fonction du linéaire de la canalisation : un
renouvellement minimum de 2 fois le volume de la canalisation est respecté. A l'issue du rincage,
la turbidité au niveau de la vidange de la conduite temporaire ne doit pas étre supérieure a celle
de I'eau utilisée pour I'alimentation de la canalisation et inférieure a 2 NFU; a défaut le ringcage
doit étre renouvelé.

Désinfection : désinfectant respectant I'lagrément ACS

Ringage final : Le ringage doit permettre I’évacuation de la solution désinfectante. S'il s’agit du
chlore, le contréle du renouvellement est effectué par une mesure de la concentration en chlore
au niveau de la vidange de la conduite temporaire. Outre I’élimination du désinfectant, la durée
du rincage final doit permettre un renouvellement minimum de 2 fois le volume de la
canalisation. Avant rejet au milieu récepteur, 'eau évacuée devra éventuellement faire I'objet
d’une dilution ou d’une neutralisation.

Contréle de la désinfection : Un premier prélevement permet de faire un premier test ATP (voir doc

technique en annexes). Ce test permet de contréler la contamination bactériologie de la conduite. Si ce
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Soleil Eau Vent Energie ~ premier test est bon, un prélevement est réalisé et analysé par un laboratoire agréé par le Ministere

chargé de la santé. Les analyses prennent environ 48h. Si le test n’est pas concluant, la conduite
est inspectée et les étapes du point 5 sont répétées. Si le test est concluant le point suivant peut étre

engageé.

Captage

= Vidange de la sauterelle et mise
en eau de la nouvelle conduite

L A §

- . (0] Vidange
' — > >
R e
RS K F AF
Conduite AEP actuelle amont brise charge 1 0
---------- Conduite AEP actuelle aval brise charge 1 F - 4
Conduite temporaire ou sauterelle

Nouvelle conduite "
Brise-charge . _

Figure 8 : Vidange de la conduite temporaire et mise en eau de la CF

9. La nouvelle conduite est mise en eau (raccordement temporaire sur le brise-charge). Ouverture de la

vanne de la nouvelle conduite vers le brise-charge aval
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Captage

) Retrait de la sauterelle, pose
sur le troncon suivant

Conduite AEP actuelle amont brise charge 1
“““““ Conduite AEP actuelle aval brise charge 1

Conduite temporaire ou sauterelle

Nouvelle conduite

Figure 9 : Retrai